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@ Vorrichtung zum Abnehmen einer Platine von einem Platinehstapel 

(§7) Ein Entstapel-Saugrahmen fur Platinen ist an iwei gegen- 
iiberliegenden Seiten in den Randbereichen der Platine mit 
Parabelgummifedern und Teteskop-Saugern versehen. Beim 
Aufsetzen des Entstapelsaugrahmens mit den Parabelgum- 
mifedern auf die obere Platine des Plattnenstapels, Ziehen 
die Teleskop-Sauger die Ecken und die beiden Seiten der 
oberen Platine hoch, und die losen sich von der unteren 
Platine. 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Abneh- 
men einer Platinc von einem Platinenstapel mit zumin- 
dest in zwei Randbereichen der Platine vorgesehenen, 
an einem Trager angeordneten Vakuum-Saugern. 

Derartige Vorrichtungen sind beispielsweise in der 
DE-OS 33 10 990 oder der DE-OS 31 36 544 beschrie- 
ben. 

Beim Entstapeln von mit Ol oder Tiefziehlack be- 
schichteten Blechplatinen konnen die einzeinen Platinen 
derart intensiv aneinander haften, daB es nicht mogiich 
ist, lediglich die oberste Platine vom Stapel abzuneh- 
men. Als Obliche AbhilfemaQnahme kommen daher ma- 
gnetische Spreizvorrichtungen zum Einsatz. Derartige 
Spreizvorrichtungen sind jedoch kostenintensiv. Daher 
wurde auch bereits vorgeschlagen. die oberste Platine 
kurzzeitig bereichswetse zu erwarmen, um durch die 
daraus resultierenden Verwerfungen die gewunschte 
Trennung zu erzielen (DE-OS 33 10 990). Ein anderer 
Vorschlag (DE-OS 31 36 544) geht dahin, die aneinan- 
derhaf tenden Platinen mittels eines Luftsirahles vonein- 
ander zu trennen. 

Da auch die beiden letztgenannten Mafinahmen hin- 
sichtlich ihres Wirkungsgrades nicht vol! befriedigen 
konnen, hat sich die Erfmdung die Aufgabe gestellt, eine 
verbesserte Vorrichtung zum Abnehmen einer Platine 
von einem Platinenstapel aufzuzeigen. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist vorgesehen, daB am 
Trager fur die Vakuum-Sauger zwischen den Saugern 
im Platinen-Randbereich zumindest eine gegen die Pla- 
tine gerichtete Druckfeder angebunden ist. Vorteilhafte 
Aus- und Weiterbildungen der Erfindung beschreiben 
die Unteranspruche. 

Die zwischen den Randbereich- Saugern vorgesehene 
Druckfeder wird beim Aufsetzen der Sauger auf die 
oberste Platine zunachst komprimiert. Wird anschlieBend 
der die Sauger tragende Trager geringfugtg angehoben, 
so kann sich die Druckfeder mit der Folge einer Durchbie- 
gung der Platine zumindest teilweise entspannen. 

Der daraus resultierenden Kriimmung kann die nach- 
ste an der Unterseite der anzuhebenden Platine haften- 
de Platine nicht folgen, so daB die oberste Platine vom 
Platinenstapel erfolgreich getrennt wird. 

Ein gemaB Anspruch 2 nahe der Druckfeder vorgese- 
hener weiterer Vakuum-Sauger haftet dabei an der Pla- 
tinen-Oberflache und verursacht somit im Bereich zwi- 
schen seinem Angriffspunkt sowie der Druckfeder eine 
weiter verstarkte und in der Orientierung wechselnde 
Krummung der Platine. 

Vorteilhafterweise vermag der wettere Vakuum-Sau- 
ger die von der Druckfeder auf die Platine aufgebrach- 
ten Krafte zu kompensieren, so daB im wesentlichen 
lediglich ein die oberste Platine von der nachsten Platine 
trennendes Moment verbleibL 

Um zu gewahrleisten, daB auch groBere Platinen si- 
cher angehoben werden konnen, empfiehlt es sich, in 
den Randbereichen jeweils eine grdBere Anzahl von 
VakuumSaugem vorzusehen als in den Zwischenberei- 
chen. Mit den Merkmalen des Anspruchs 4 schlieBlich 
laBt sich die erfindungsgemafle Wirkung weiter stei- 
gern, da die in den Platinen-Randbereichen vorgesehe- 
nen Teleskop-Sauger bei Beaufschlagen mit Unterdruck 
die Platinenrander bereits geringfugig anheben, wohin- 
gegen die in der Platinenmitte vorgesehenen einfachen 
Sauger keinen derartigen Hub ausfiihren. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines bevor- 
zugten Ausfuhrungsbeispieles naher beschrieben. Es 



zeigt: 

Fig. 1 die Seitenansicht einer erfindungsgemaBen 
Vorrichtung, . 

Rg. 2 die Vorrichtung aus Fig. 1 tm Einsatz an einem 
5 Platinenstapel, sowie 

Fig. 3 die Aufsicht auf die Vorrichtung aus Fig. 1 

Von einem Platinenstapel 6 soli die oberste Blech pla- 
tine 5 abgenommen werden. Hierzu ist eine Vorrichtung 
vorgesehen, bestehend aus einem Trager I, mehreren 
io Druckfedern 2, mehreren Teleskop- Vakuum-Saugern 3, 
sowie mit einfachen Vakuum-Saugern 4. Die letztge- 
nannten Elemente sind am Trager 1, der mittels einer 
nicht gezeigten Anordnung angehoben werden kann, 
angebunden. 

15 Zunachst werde die Vorrichtung auf den Platinensta- 
pel aufgesetzt Dabei werden die als Parabel-Gummife- 
dern ausgebildeten Druckfedern 2 komprimiert An- 
schlieBend daran werden die Vakuum-Sauger 3, 4 mit 
Unterdruck beaufschlagt Hierbei fuhren — wie in 

M Fig. 2 dargestellt — die in den Randbereichen der Pla- 
tine 5 vorgesehenen Teleskop-Sauger 3 bereits einen 
geringfugigen Hub aus. Da hierbei die Druckfedern 2 
gespannt bleiben, wird die oberste Platine 5 derart stark 
gekrummt, daB sich diese sicher und vereinzelt vom 

25 Platinenstapel 6 abhebt AnschlieBend daran kann der 
Trager 1 angehoben und damit die Platine 5 vom Stapel 
6 abgehoben werden. 

Beim gezeigten AusfQhrungsbeispiel mit Teleskop- 
Vakuum-Saugern dienen die zusatziichen einfachen Va- 

30 kuum-Sauger 4 insbesondere der Kompensation der 
von den Druckfedern 2 auf die Platine aufgebrachten 
Krafte. Kommen hingegen lediglich einfache Sauger 
zum Einsatz, so verstarken die weiteren Sauger 4 zu- 
satzlich die Verformung der obersten Platine und be- 

35 gunstigen somit deren Ablosung vom Platinenstapel. 
Rg. 3 zeigt eine bevorzugte Anordnung mehrerer 
Vakuum-Sauger fiir relativ groBflSchige Blechplatinen. 

Die Entstapelvorrichtung kann die Platinen direkt aus 
den Platinenpaletten entstapeln. Die Anwendung der 

40 Entstapelvorrichtung ist nicht nur auf Blechplatinen be- 
grenzt 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Abnehmen einer Platine (5) von 
45 einem Platinenstapel (6) mit zumindest in zwei 

Randbereichen der Platine (5) vorgesehenen, an ei- 
nem Trager (t) angeordneten Vakuum-Saugern (3). 
dadurch gekennzeichnet, daB am Trager (1 ) zwi- 
schen den Saugern (3) im Platinen-Randbereich zu- 
50 mindest eine gegen die Platine gerichtete Druckfe- 
der (2) angebunden ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl nahe der Druckfeder (2) ein weiterer 
Vakuum-Sauger (4) angeordnet ist. 

55 3. Vorrichtung nach Anspruch I oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zahl der jeweils in einem' 
Randbereich der Platine in Reihe angeordneten 
Sauger (3) groBer ist als die Zahl der weiteren, zwi- 
schen den Randbereichen in Reihe angeordneten 

60 Vakuum-Sauger (4). 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB in den Platinen-Rand- 
bereichen Teleskop-Sauger (3) zum Einsatz kom- 
men, wogegen die weiteren Sauger (4) als einfache 

65 Vakuum-Sauger ausgebildet sind. 
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